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bindung der Benzo~siiure mit Glycin unter Austritt yon 2 Aeq. 
Wasser im Blut sehr leicht miiglich zu sein scheint. 

Fassen wir jetzt kurz die Resultate unserer Versuche zusam- 
men, so ergiebt sieh, dass die Bildung der Hippurs~iure aus ge- 
nossener Benzo~siiure nlcht im Verdauungsrohr noch im Blutge- 
F~isssystem im Allgemeinen stattfindeL sondern class i n n e r h a l b  
der  Lebe rge f i t s s e ,  a lso  im Blu t  bei g e g e n w a r t  yon Gal- 
l e n b e s t a n d t h e i l e n ,  und zwar  d u r c h  e ine  S p a l t u n g  der  
g l y c o c h o l s ~ i u r e  a u s  der  Benzoi~s~iure Hippurs~iure  
e n t s t e h t ,  

GSttingen, den 9. April 1857. 

Die vorstehende Untersuchung wurde mit den Mitteln des 
physiologischen Instituts in Giittingen ausgefiihrt. Wit sprechen 
hier dem Direktor desselben, Herrn Hofrath R. W a g n e r ,  fiir seine 
freundliche Unterstiitzung unsern besten Dank iiffentlich aus. 

XXIlI.  

Nachtr~igliche Bemerkungen.  

Zur Metamorphose tier Bernsteinsiiure. 

Von Dr. W. Kfihne. 

i~achdem wir in der oben mitgetheilten Untersuchung den 
Ort, wo die in den Kiirper eingefiihrte Benzoi~sliure in Hippurs~iure 
verwandelt wird, sowie die chemischen Verbindungen, durch welche 
dieselbe bedingt ist, kennen gelernt hatten, bleibt noch Einiges 
fiber die mechanischen Verhiiltnisse zu eriirtern iibrig. 

Wir erw~ihnten bereits, dass es nicht gelungen sei, ausserhalb 
des Kiirpers aus der Benzo~s~iure dutch Digestion mit Galle oder 
gl~eoeholsaurem Natron ktinstlieh Hippursliure zu bilden, und ieh 
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glaubte daher in dem Blute die Bediitgu ng annehmen zu mtissen, welehe 

in den besprochenen Versuchen vernachliissigt worden ~var. Um bier- 
fiber Zur Gewissheit zu gelangen, versetzte ich frisches, geschtagenes 
Kaninchen- oder Rinderblut mit Benzofis~iure oder benzo~saurem Natron 
und glycocholsaurem Natron~ erhielt die Masse 5 - -6  Stunden lang bei 
einer Tempei'atu r yon 34 o C. und untersuchte dann nach derselben 
Methode, wie frtiher beim Harn angegeben, auf ttippurs~iure. Allein 
bei keinem Yersuche konnte ich etwas Anderes als unverlinderte 
Benzo(!siiure wiederfinden, auch wenn durch das Blut w~ihrend der 
Digestion ein langsamer Sauerstoffstrom geleitet w0rden war, um 
die leicht eintretende Fiiulniss zu verhfiten. Eben so wenig wirkte 
auch Zusatz yon frischen Leberstfickchen, deren Anwendung mir 
Prof. L e h m a n n  empfahl. 

Man k(innte durch die Erfolglosigkeit dieser Versuche zu tier 
Annahme veranlasst werden, dass bei der Entstehung der Hippur- 
s~iure eine Einwirkung der Glycochols~iure im Statds nascens niithig 
sei. Wenngleich nicht geleugnet werden soil, dass in der Leber 
der Prozess so gedacht werden kann, so beweisen doch die in 
der obigen Arbeit angeftihrten Injectionsversuche mit Benz@stiure 
und glycocholsaurem Natron, dass die gleichzeitige Entstehung der 
Glycocholsiiure durchaus nicht Conditio sine qua non ist, vielmehr 
miichte wohl das circulirende Blut mit seinen mannigfachen fort- 
w~ihrend ablaufenden chemischen Prozessen das Moment sein, wel- 
ches sich der kiinstlichen Nachahmung ausserhalb des Gef'~iss- 
systems entzieht. 

Ist es nun so h~ichst wahrscheinlieh gemacht,. (lass nicht die 
Leberzelle, sondern die sie umgebenden feinsten Verzweigungen 
der Lebereapillaren der Ort sind, wo die Benzo~s~iure Glycin auf- 
nimmt und die Abspaltung des Wassers und  der Cholalsiiure er- 
folgt, so ergiebt sieh zugleieh, dass unter diesen Umstlinden ganz 
andere Moleeularbewegungen in der Leber st/~ttfinden mtissen, da 
ja ohne Zweifel dann ein Theil der in den Leberzellen gebildeten 
Ga!le rtickwiirts Wieder yon den Gef'~issen aufgesogen werden muss. 
Es wfirde daher yon besonderem Interesse sein, die Absonderungs- 
gr(isse der Leber naeh dem Einnelimen yon Benzo~sliure gegen- 
tiber dem normalen Zustande einer besonderen Prtifung zu unter- 
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werfen, zumal, da sich aus der genaueren Kenntniss dieser Ver- 
h~tltnisse leicht ein Schluss ftir die arzneiliche Bedeutung der Ben- 
zo~siiure ziehen liesse. Dieselbe mSehte jedenfalls bei allen icte- 

risehen Zustiinden ein sehr empfehlenswerthes Mittel sein, da der 

grSsste Theil tier abnormer Weise in dem Blute enthaltenea Galle, 
als aus gl:fcocholsaurem Natron bestehend, dann in cholalsaures 
Natron und dieses wieder in unschlidliches kohlensaures Natron 

verwandelt wiirde. Leider gestatteten mir die Umstlinde nieht, 

diese Vermuthung durch Versuehe zu best~itigen. 
Wir h~itten somit jetzt ein Bild, wie ein Theil des interme- 

diliren Stoffwechsels bei den Fleischfressern naeh der Aufnahme 

yon Benzo~siiure ablliuft. Aehnliches wurde frtiher auch bei den 
Pflanzenfressern vermuthet, indem man annahm, dass die im Harn 

derselben in grSsster Menge enthattene Hippursifure aus mit der 

Nahrung aufgenommenen Benzoylkiirpern entstanden sei. Durch 

die Untersuchungen des Herrn Ha l lwaehs  wissen wit aber jetzt, 
class dem durchaus nicht so is~, dass vielmehr selbst dutch die 

genauesten Analysen in keiner der Futterpflanzen irgend welche 
Spur yon Benzo:/lkiirpern nachgewiesen werdea kann. Um so mehr 

musste daher die Mittheilung B u e h h e i m ' s * )  und P i o t r o w s k y ' s  
wittkommen sein, die nach dem Genuss yon Bernsteinsiiure eine Ver- 
mehrung der Hippursliure im Ham beobaehtet hatten. Da B u e h h e i m  
setbst wohl in Riicksicht auf diese chemisch vSllig unerkllirliche 
Thatsache eine Bestiitigung seiner Angaben wtlnscht~ und da das 
Factum selbst ftir die Physiologie der Pfianzenfresser yon unzwei- 

felhafter Wichtigkeit ist, so glaube ich keJner weiteren Rechtferti- 

gung fiir die Mittheilung folgender Versuche zu bedtirfen. 
Zuntichst suchte ich reich ,con dem Hippursiiuregehalt meines 

bei vorzugsweiser Fleischdi~it in 24 Stunden gelassenen Harris zu 
iiberzeugen. Ich land darin nach der L ieb ig ' s chen  oder L e h -  
m a n n ' s c h e n  Methode kaum so viet Hippursliure, um sie anders, 
als durch die Krystallform prtifen zu kSnnen. An eine Reinigung 
dutch AufliJsen in Kalkwasser und Fiillen mit Salzs~iure war nicht 
zu denken, hSchstens konnte die durch einige Tropfen Wasser 
umkrystallisirte Siiure auf ihren Stiekstofigehalt geprtift werden. 

*) Archiv f. physiol. Heilkunde v. Ros el' und Wuaderlich t857. l.Heft. S. 162. 
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Nachdem ich indessen Abends 2 Gramm Bernsteins~ure eingenom- 
men, enthielt tier t~Iarn am anderen Morgen bereits soviel Hippur- 
sfiure, dass dieselbe in Kalkwasser geliist, mit Salzs~ure gef'~itlt 
und zuletzt durch Wasser umkrystallisirt werden konnte. DiG SO 
erhaltenen, nur noch schwach gelblich gef'~rhten Krystalle zeigten 
ganz das Verhalten der Hippursiiure, Sie gaben bei der troekenen 
Destillation Benzonitril und Benzo~s~iure und wurden leicht dutch 
Erhitzen mit 5~atronkalk als stickstoffhaltig erkannt. 

Somit schien mir das Factum constatirt. Aliein ich  glaubte 
doch noch etwas genauer zu Werke gehen zu mtissen, namentlich 
da es mir nicht unwahrscheinlich war, dass neben der Hippursliure 
noch unverlinderte Bernsteins~iure vorhanden sei, oder vielleicht eine 
tier Hippursliure, Salicylur- oder Tolursiiure analoge, mit Gtyein 
gepaarte Bernsteins~iure durch den Organismus gebildet wurde. 

Um (lies zu entscheiden, war es n~thig, grtissere Mengen 
Bernsteinsiiure den Ktirper passiren zu lassen. Ich nahm unter 
Einhaltung tier Fleischdilit daher den ~t. Juti Abends t l  Uhr 4 Gramm 
Bernsteinsliure, den 5, Juli Morgens 9 Uhr 4 Grin., Naehmittags 

5 Uhr 4 Grin. und Abends l i  Uhr wieder 4 Grin. Ebensoviel den 
6. Juli Morgens 7 Uhr, .zusammen also 20 Grm. Bernsteinsliure. 
Der his zum Nachmittag gesammelte, etwa 1700 Gem. betragende 
sauer reagirende Ham wurde mit Natronlauge stark alkalisch ge- 
maeht und auf dem Wasserbade zur Trockne verdampft, die feste 
Masse mit heissem absoluten Alkohol wiederholt ausgezogen und 
das danach ungelSst Zurfickgebliebene auf Bernstein- oder Glyeo- 
bernsteinsiiure (sit venia verbo) in der Art gepriift, dass die Masse 
mit mehrfach wiederh01ten Mengen concentrirter Salzs~ure in einer 
Retorte his zur Trockne eingedampft und das Destillat fiber con- 
centrirter, zur S~ittigung tier tiberdestillirten Siiure viillig ausrei- 
ehender Kalilauge aufgefangen wurde. Aus derselben konnte nach 
dem Eindampfen und Versetzen mit concentrirter HC1 durch Aether 
und Alkohol nicht die Spur einer organischen Siiure ausgezogen 
werden, ein Beweis also, dass der Harn Bernsteins~iure in keinem 
Falle, Glycobernsteinsliure aber jedenfalls nicht in dem yore Alkohol 
ungel(isten Theile enthielt. 

1)er in Alkohol gel(iste Theil des Hams bei gelinder Wiirme 
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zur Trockne gebracht, mit weaig HC1 angesiiuert und mit Aether 
extrabirt, hinterliess eine braune Salzmassel die auf die eben an- 
gegebene Weise untersucht, ebenfalls die Abwesenheit der ver- 
mutheten gepaarten Bernsteins~iure e rgab .  In dem ~itherischen 
Extracte des Yarns land sich eine grosse Menge yon Hippursiiure, 
die dureh Wasser, worin sich Alles l~iste~ umkrystallisirt Und nun 
ebeafalls auf eine etwaige Beimengung tier vielleicht ~ihnlich kry- 
stallisirenden Glycobernsteins~iure zu untersuchen war. Die Kry= 
stalle warden zu dem Ende ebenfalls mit t4CI destillirt, das De- 
stillat tiber Kali aufgefangen and das zuletzt bei st~irkerer Yitze 
n0ch in den Retortenhals Sublimirte mit Kali ausgesptilt, die ganze 
kalische LSsung dann zur Trockne gebracht and mit Alkohol aus, 
gezogen. Die so erhaltene Liisung enthielt grosse Mengen you 
reinem benzo~saurem Kali, wlihrend in dem Rtickstande nut koh- 
lensaures Kaliund Chlorkalium, abet gar kein organischer Kiirper 
zu finden war. 

Auf diese Weise dtirfte wohl mit Sicherheit erwiesen sein, 
dass naeh dem Genusse yon Bernsteinsiiure weder Bernsteinsliure 
noch eine mit G1ycin gepaarte Bernsteins~iure im  Yarn auftritt, 
sondern dass der Hippurs~iuregehalt desselben vermehrt wird. Dass 
der Entstehung der ttippurs~iure unter diesen Umst~ndea indessen 
ein sehr complicirter Prozess zu Grunde liegt, scheint aus ann~.- 
hernd quantitativen Bestimmungen, die ich zu machen versuchte, 

\ 

geschlossen werden zu kSnnen. Zur Bestimmung der S~ure wurde 
dieselbe nach dem Liebig 'schen Verfahren mit Anwendung miJg- 
lichst grosset Mengen yon Aether dargestellt und ohne vorheriges 
Umkrystallisiren, aber bei 100 o getrocknet gewogen. Wenngleich 
diese Bestimmung begreiflicher Weise sehr ungenau ist, so wage 
ich doch, namentlich well keine andere Schiitzung his jetzt miig- 
lieh ist, das Resultat eines solchen Versuchs mit anzuftihren. Nach 
dem Genuss yon 4: Grm. Bernsteins~iure enthielt der im Verlauf 
yon 24 Stunden gesammelte, 800 Cem. betragende tiara 1,012 Grin. 
Yippurs~iure. 

Eine bestimmte Erkliirung ftir diesen Erfolg des Bernstein- 
s~iuregenusses z u  geben, erscheint vor der Hand wohl unmSglich~ 
indesserl mtissen weitere Untersuchungen ergeben~ ob etwa bei 
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den Pflanzenfressern die ttippursiiura der Bernsteins~iure ihre Ent- 
stehung verdankt, sei es, dass dieselba schon prliformirt mit dar 
Nahrung in dan Kiirper aufgenommen wird, oder dass sie aus der 
Aepfels~iure antstanden ist. Ebenso ki~nnte aus dar St~irke, ffir deren 
Umwandlung der Darm der Pfianzenfresser wait mehr Gelegenheit 
bietet, als der der Fleischfresser, nach den verschiedenen Meta- 
morphosen, in Zucker, Milchs~iure und Buttersliura sehliesslich 

Bernsteins~iure, werden, welche ihrerseits wieder das Auftratan der 
ttippursliure bedingt. 

- - - -  v ' 

X X I u  

Beitrag zur Kenntniss der Beziehungen zwischen 
 leliturie und dem Carbunkel. 

Yon Dr. A. Wagner ,  
Oberarzt des stiidtischen Krankenhauses zu. Danzig. 

der 

Das  gleiehzeitige Vorkommen der Meliturie mit Entztindungen 
der Haut und des Unterhautbindegewebes, welche in der Form des 
Furunkel, des Carbunkel, des Pseudoerysipelas auftreten, und mit 
Hautgangriin ist in den letzten Decennien, im Ganzen zwar nicht 
h~iufig, aber doch so oft beschrieben worden, dass man mit 5~oth- 
wendigkeit zu der Annahme eines auch urs~ichlichen Zusammen- 
hanges zwischen den genannten Krankheitserscheinungen gedriingt 
wird. Ist dies zugegeben, und damit ein blos zuflilliges Zusam- 
mentreffen der Hautaffection und des Zuckers im Urin ausgeschlos- 
sen, So bleiben drei Miiglichkeiten tibrig, yon welchen eine die 
ausschliessliche, ffir alle Fiille geltende sein, oder yon welchefi jede 
ftir gewisse F~tlle die richtige Ansicht fiber Ursache und Wirkung 
in sieh schliessen kaan. I)iese drei MSglichkeiten sind: 

1) Die Meliturie ist die nlihere oder fernere Ursaehe der Haut- 
erkrankung; oder 

Archiv f. pathol, hnat, Bd. XIl. Itf~. 4 u. 5, 2 6  


