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bindung der Benzodsiure mit Glyein unter Austritt von 2 Aegq.
Wasser im Blut sehr leicht miglich zu sein scheint.

Fassen wir jetzt kurz die Resultate unserer Versuche zusam-
men, so ergiebt sich, dass die Bildung der Hippursiure aus ge-
nossener Benzo&siure nicht im Verdauungsrohr noch im Blutge-
fisssystem im Allgemeinen ‘stattfindet, sondern dass innerhalb
der Lebergefisse, also im Blut bei Gegenwart von Gal-
lenbestandtheilen, und zwar durch eine Spaltung der
Glycocholsiure aus der Benzoésiure Hippursiure
entsteht..

Gottingen, den 9. April 1857.

Die vorstehende Untersuchung wurde mit den Mitteln des
physiologischen Instituts in Gottingen ausgefiibrt. Wir sprechen
hier dem Direkior desselben, Herrn Hofrath R. Wagner, fiir seine
freundliche Untersliitzung unsern hesten Dank Offentlich aus.

XXIIL

Nachtragliche Bemerkungen.

Zur Metamorphose. der Bernsteinsiure.
Von Dr. W, Kiihne.

Nachdem wir in der oben mitgetheilten Untersuchung den
Ori, wo die in den Korper eingefiihrie Benzoésiure in Hippursiure
verwandelt wird, sowie die chemischen Verbindungeﬂ, durch welche
dieselbe bedingt ist, kennen gelernt hatten, bleibt noch Einiges
ilber die mechanischen  Verhiltnisse zu erdriern iibrig.

Wir erwﬁhﬁten bereits, dass es nicht gelungen sei, ausserhalb
des Koérpers aus der Benzodsiure durch Digestion mit Galle oder
glycocholsaurem Natron kiinstlich Hippursiure zu bilden, und ich
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glaubte daher in dem Blute die Bedis gung annehmen zu miissen, welche
in den hesprochenen Versuchen vernachlass1gt ‘worden war. Um hier~
iiber zur Gewissheit zu gelangen, versetzte ich frisches, geschlagenes
Kaninchen- oder Rinderblut mit Benzoésiéure oder benzoésaurem Natron
und glycocholsaurem Natron, erhielt die Masse 5—6 Stunden lang bei
einer Temperatur von 34° C. und untersuchte dann nach derselben
Methode, wie friither beim Harn angegeben, auf Hippu_rsﬁlire. Allein
bei keinem Versuche kofmte ich etwas Anderes als unveréinderte
Benzoésiure wiederfinden, auch wenn durch das Blut wihrend der
Digestion ein langsamer Sauerstoffstrom geleitet worden war, um
die leicht eintretende Fiulpiss zu verhiiten. Eben so wenig wirkte
auch Zusatz von frischen Leberstiickchen, deren Anwendung wmir
Prof. Lehmann empfahl.

Man konnte durch die Erfolglosigkeit dieser Versuche zu der
Annahme veranlasst werden, dass bei der Entstehung der Hippur-
siure eine Einwirkung der Glycocholsiure im Statis nascens nothig
sei. Wenngleich nicht geleugnet werden soll, dass in der Leber
der Prozess so gedacht werden kanmn, so beweisen doch die in
der obigen Arbeit angefiihrten- Injectionsversuche mit Benzogsiure
und glyeocholsaurem Natron, dass die gleichzeitige Entstehung der
Glycocholsiure durchaus nicht Conditio sine qua non ist, vielmehr
mochte wohl das circulirende Blut mit seinen mannigfachen fort-
wihrend ‘ablaufenden chemischen Prozessen das Moment sein, wel-
ches sich der kiinstlichen Nachahmung ausserhalb des Gefiss-
systems entzieht.

Ist es nun so hichst wahrscheinlich gemacht, dass micht die
Leberzelle, sondern die sie umgebenden feinsten Verzweigungen
der Lebercapillaren der Ort sind, wo die Benzodsiure Glycin auf-
nimmt und die Abspaltung des Wassers und der Cholalsiure er-
folgt, so ergiebt sich zugleich, dass unter diesen Umstinden ganz
andere Molecularbewegungen in der Leber stattfinden miissen, da
ja ohne Zweifel dann ein Theil der in den Leberzellen gebildeten
Galle riickwirts wieder von den Gefissen aufgesogen werden muss.
Es wiirde daher von besonderem Interesse sein, die Absonderungs-
grosse der Leber nach dem Einnehmen von Benzoésiure gegen-
tiber dem normalen Zustande einer besonderen Priifung zu unter-
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werfen, zumal, da sich aus der genaueren Kenntniss dieser Ver-
hiltnisse leicht ein Schluss fir die arzneiliche Bedeutung der Ben-
zo8siure ziehen liesse. Dieselbe michte jedenfalls bei -allen icte-
rischen Zustinden ein sehr empfehlenswerthes Mittel sein, da der
grisste Theil der abnormer Weise in dem Blute enthaltenen Galle,
als ‘aus glyeocholsaurem Natron bestehend, dann in cholalsaures
Natron und dieses wieder in unschidliches kohlensaures Natron
verwandelt wiirde. Leider gestatteten mir die Umstinde nicht,
diese Vermuthung durch Versuche zu bestitigen.

Wir hitten somit jetzt ein Bild, wie ein Theil des interme-
diiren Stoffwechsels bei den Fleischfressern nach der Aufnahme
von Benzoésiure abliufi. Aehnliches wurde frither auch bei den
Pflanzenfressern vermuthet, indem man annahm, dass die im Harn
derselben in grosster Menge enthaliene Hippursiure aus mit der
Nahrung aufgenommenen Benzoylktrpern entstanden sei, Durch
die Untersuchungen des Herrn Hallwachs wissen wir aber jetzi,
dass dem durchaus nicht so ist, dass vielmehr selbst durch die
genauesten Analysen in keiner der Futierpflanzen irgend welche
Spur von Benzoylkdrpern nachgewiesen werden kann. Um so mehr
mussie daher die Miitheilung Buchheim’s*) und Piotrowsky’s
willkommen sein, die nach dem Genuss von Bernsteinsiiure eine Ver-
mehrung der Hippursiure im Harn beobachtet hatten. Da Buchheim
selbst wohl in Riicksicht auf diese chemisch vollig unerklirliche
Thatsache eine Bestiitigunig seiner Angaben wiinseht, und da das
Factum selbst fiir die Physiologie der Pflanzenfresser von unzwei-
felhafter Wichtigkeit ist, so glaube ich keiner weiteren Rechiferti-
gung fiir die Mittheilung folgender Versuche zu bediirfen.

Zuniichst suchte ich mich von dem Hippursiuregehalt meines
bei vorzugsweiser Fleischdiit in 24 Stunden gelassenen Harns zu
iiberzeugen. Ich fand darin nach der Liebig’schen oder Leh-
mann’schen Methode kaum so viel Hippursiure, um sie anders,
als durch die Krystallform priifen zu konnen. An eine Reinigung
durch Auflosen in Kalkwasser und Fillen mit Salzsdure war nicht
zit denken, hochstens konnte die durch einige Tropfen Wasser
umkrystallisirte Sdure auf ihren Stickstofigehalt geprift werden.

*Y Archiv f, physiol. Heilkunde v. Roser und Wunderlich 1857. 1.Heft, 5.142,
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Nachdem ich indessen Abends 2 Gramm Bernsteinsiiure eingenom-
men, enthielt der flarn am anderen Morgen bereits soviel Hippur-
siure, dass dieselbe in Kalkwasser gelost, mit Salzsiure gefillt
und zuletzt dureh Wasser umkrystallisirt werden konnte. Die so
erhaltenen, nur noch schwach gelblich gefirbten Krysialle zeigten
ganz das Verhalien der Hippursiure. Sie gaben bei der trockenen
Destillation Benzonitril und Benzoésiure und wurden leicht durch
Erhitzen mit Natronkalk- als stickstoffhaltig erkannt.

Somit schien mir das Factum constatirt. Allein ich. glaubte
doch noeh etwas genauer zu Werke geheh zu miissen, namentlich
da es mir nicht unwahrscheinlich war, dass neben der Hippursiure
noch unverinderte Bernsteinsiure vorhanden sei, oder viel}eicht eine
der Hippursiure, Salicylur- oder Tolursiure analoge, mit Glycin
gepaarte Bernsteinsiure durch den Organismus gebildet wurde.

Um dies zu enischeiden, war es nothig, grossere Mengen
Bernsieinséiure den Korper passiren zu lassen. Ich nahm unter
Einhaltung der Fleischdiit daher den 4. Juli Abends 11 Uhr 4 Gramm
Bernsteinsiure, den 5. Juli Morgens 9 Uhr 4 Grm., Nachmittags
5 Uhr 4 Grm. und Abends 11 Uhr wieder 4 Grm. Ebensoviel den
6. Juli Morgens 7 Uhr, -zusammen also 20 Grm. Bernsteinsiure.
Der bis zum Nachmittag gesammelte, etwa 1700 Cem. betragende
sauer reagirende Harn wurde mit Natronlauge stark alkalisch ge-
macht und auf dem Wasserbade zur Trockne verdampft, die feste
Masse mit heissem absoluten Alkohol wiederholt ausgezogen und
das danach ungeldst Zuriickgebliebene auf Bernstein- oder Glyco-
bernsteinsiure (sit venia verbo) in dev Art gepriift, dass die Masse
mit mehrfach wiederholten Mengen concentrirter Salzsiure in einer
Retorte bis zur Trockne eingedampft und das Destillat iiber con-
centrivier, zur Sittigung der diberdestillirten Siure vollig ausrei-
chender Kalilauge aufgefangen wurde. Aus derselben konnte nach
dem Eindampfen und Versetzen mit concentrirter HCl durch Aether
und Alkohol nieht die Spur einer organischen Siure ausgezogen
werden, ein Beweis also, dass der Harn Bernsteinsiure in keinem
Falle, Glycobernsteinsdure aber jedenfalls nicht in dem vom Alkohol
ungeldsten Theile enthielt.

Der in Alkohol gelste Theil des Harns bei gelinder Wirme
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zur. Trockne gebracht, mit weaig HCI angesiivert und mit Aether
extrahirt, hinterliess eine braune Salzmasse; die auf die eben an-
gegebene Weise uniersuchi, ebenfalls die Abwesenheit der ver-
mutheten gepaarten Bernsteinsiure ergab. * In dem itherischen
Extracte des Harns fand sich eine grosse Menge von Hippursiure,
die durch Wasser, worin sich Alles loste, umkrystallisirt und nun
ebenfalls auf eine etwaige Beimengung der vielleicht Hhnlich kry-
stallisirenden Glycobernsteinsiure zu untersuchen war. Die Kry-
stalle wurden zu dem Ende ebenfalls mit HCL destillirt, das De-
stillat {iber Kali aufgefangen und das zuletzt bei stirkerer Hitze
noch in ‘den Retortenhals Sublimirte mit Kali ausgespiil, die ganze
kalische Liosung dann zur Trockne gebracht und mit Alkohol aus-
gezogen. Die so erhaltene Losung enthielt grosse Mengen von
reinem benzoEsaurem Kali, wihrend in dem Riickstande nur koh-
lensaures Kali-und Chlorkalium, aber gar kein organischer Korper
zu finden war.

Auf diese Weise diirfite wohl mit Sicherbeit erwiesen sein,
dass nach dem Genusse von Bernsteinsiure weder Bernsteinsiure
noch eine mit nycin gepaarté Bernsteinsiure im- Harn auftritt,
sondern dass der Hippursiuregehalt desselben vermehrt wird. Dass
der Entstehung der Hippursdure unter diesen Umstinden indessen
ein sehr complicirter Prozess zu Grunde liegt, scheint aus anni-
hernd quantitativen Bestimmungen, die ich zu machen versuchte,
geschlossen werden zu konnen. Zur Bestimmung der Siure wurde
dieselbe nach dem Liebig’schen Verfahren mit Anwendung mog-
lichst grosser Mengen von Aether dargestellt und ohne vorheriges
Umkrystallisiren, aber bei 100° getrocknet gewogen. Wenngleich
diese Bestimmung begreiflicher Weise sehr ungenau ist, so wage
ich doch, namentlich weil keine andere Schitzung bis jetzt mig-
lich ist, das Resultat eines solchen Versuchs mit anzufiihren. Nach
dem Genuss von 4 Grm. Bernsteinsiure enthieli der im Verlauf
von 24 Stunden gesammelte, 800 Cem. betragende Harn 1,012 Grm.
Hippursiure.

Eine bestimmte Erklirung fiir diesen Erfolg des Bernstein-
siuregenusses zu geben, erscheint vor der Hand wohl unmiglich,
indessen miissen weitere Untersuchungen ergeben, ob etwa bei
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den Pflanzenfressern die Hippursiure der Bernsteinsiure ihre Ent-
stehung verdankt, sei es, dass dieselbe schon préformirt mit der
Nahrung in den Korper aufgenommen wird, oder dass sie aus der
Aepfelsiure entstanden ist. Ebenso kbnnte aus der Stiéirke, fiir deren
Umwandlung der Darm der Pflanzenfresser weit mehr Gelegenheil
bietet, als der der Fleischfresser, nach den verschiedenen Meta-
morphosen, in Zucker, Milchsiure und Buttersiure schliesslich
Bernsieinsiure werden, welche ihrerseits wieder das Auftreien der
Hippursiéure bedingt.

XXIV.

Beitrag zur Kenntniss der Beziehungen zwischen der
Meliturie und dem Carbunkel.

Von Dr. A, Wagner,

Oberarzt des stidtischen Krankenhauses zu. Danzig.

Das gleichzeitige Vorkommen der Meliturie mit Entziindungen
der Haut und des Unterhautbindegewebes, welche in der Form des
Furunkel, des Carbunkel, des Pseudoerysipelas auffreten, und mit
Hautgangrén ist in den letzten Decennien, im Ganzen zwar nicht
hiufig, aber doch so oft beschrieben worden, dass man mit Noth-
wendigkeit zu der Annahme eines auch ursichlichen Zusammen-
hanges zwischen den genannten Krankheitserscheinungen gedringt
wird. Ist dies zugegeben, und damit ein blos zufilliges Zusam-
mentreffen der Hautaffection und des Zuckers im Urin ausgeschlos-
sen, so bleiben drei Moglichkeiten Ubrig, von welchen eine die
ausschliessliche, fiir alle Fille geliende sein, oder von welchen jede
fiir gewisse Fille die richtige Ansicht iiber Ursache und Wirkung
in sich schliessen kann. Diese drei Mbglichkeiten sind:

1) Die Meliturie ist die nihere oder fernere Ursache der Haut-
erkrankung; oder
Archiv f. pathol, Anat. Bd, XIL Hfy. 4 u. 5. 26



